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  1فيزیک 

 

 مبحث انرژي 
 

متر !!! باشد. نمودار غلظت نمك  055كنند. اگر عمق درياچه فرض كنيد موجودات آبزي در درياچه نمك زندگي مي -1

 زير است.موجود در بزاق دهان اين موجودات بر حسب عمق درياچه به صورت 

 ]به نظر شما غلظت نمک با كدام توان عمق دریاچه متناسب است؟ چرا؟ [ 

 

𝑓الف(  ∝ √ℎ 

𝑓ب(  ∝ ℎ 

𝑓پ(  ∝ ℎ2 

 

 

 

سانتي متر مكعب حجم دارند و آغاز زندگيشان از ارتفاعي بالاتر از سطح  15گرم جرم و  15اين موجودات در بدو پيدايش )!( 

كنند! اين موجودات، از موجودات ريز درون درياچه اي كه از اين نقطه به سمت آب درياچه سقوط ميدرياچه است؛ به گونه

گرم به جرمشان  1اي كه در هر متر حركت به سمت پايين در درياچه، شوند. به گونهمي كنند و با گذشت زمان چاق ترتغذيه مي

شود كه به آرامي در عمق درياچه فرو روند. شود و اين افزايش وزن باعث ميمتر مكعب به حجمشان افزوده ميسانتي 1/5و 

هاست، به نحوي كه وقتي جرم آن ها بر حسب گرم  اساساً علت مرگ آنها نيز ناپايداري بدنشان به علت زياد شدن جرم بدن آن

 تركند! برابر حجمشان بر حسب سانتي متر مكعب مي شود بدنشان ناپايدار شده، در يك لحظه متوقف شده و مي 4

 ]هر موجود قبل از تركيدن چند متر در دریاچه فرو مي رود؟[

ي تركيدن چقدر انرژي شد هر موجود تا لحظهبا 922J/grي این موجودات اگر ارزش مواد غذایي مورد استفاده[

 ]شيميایي ذخيره كرده است؟

شود و در اين شفيره )نوزاد( تبديل مي 6بنابر تحقيقات انجام شده هر موجود بالغ پس از آنكه كاملاً متوقف شد و تركيد به  

رعت ها با سد. به همين دليل اين شفيرهشوانفجار همه انرژي شيميايي ناشي از خوردن مواد غذايي به انرژي جنبشي تبديل مي

 كنند. به سمت سطح درياچه حركت مي

سته ها بایها به سطح دریاچه، به فرض آنكه انرژي مكانيكي شفيرهپس از تركيدن موجود بالغ و رسيدن شفيره[

 ] روند؟ها چقدر است و تا چه ارتفاعي از سطح دریاچه بالاتر ميبماند. سرعت شفيره
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 0m/sبا سرعت  Aجسم  Bبا  Aكند. پس از برخورد در حال سكون برخورد مي Bبه جسم  0m/sبا سرعت  Aجسم   -2

 چند متر است؟ ) از اتلاف صرف نظر كنيد( hي آيد. اندازهبالا مي hدار تا ارتفاع روي سطح شيب Bگردد و جسم برمي

𝑚𝐴 = 155𝑔𝑟             𝑚𝐵 = 455𝑔𝑟 
 

 

 

 مبحث گرما:

 %85وات با راندمان  2555را روي اجاق بزرگي به توان  455Nملوك خانم قرار است آش نذري بپزد او ديگ بزرگي به وزن  -1

 4555𝐽/𝑘𝑔𝑜𝑐آب با ظرفيت گرمايي ويژه  15kgاست. درون ديگ  2555𝐽/𝑘𝑔𝑜𝑐قرار داده است. ظرفيت گرمايي ويژه ديگ 

داخل ديگ  oc25ليتر آب سرد  0كند آب كافي در ديگ وجود ندارد در حال جوشيدن است. ناگهان مهري خانم كه فكر مي

گويد كه دماي شود. مريم خانم براي برطرف كردن ناراحتي او ميريزد. ملوك خانم ازاينكه آب ديگ سرد شده ناراحت ميمي

آيد. محاسبه كنيد كه دماي آب چقدر كم شده و چقدر طول ه جوش ميخيلي هم كم نشده است و آب دوباره به زودي ب

 كشد تا دوباره به جوش بيايد؟مي

 را بجوشاند.  𝑐°20كشد تا آب با دماي آب است. چقدر طول مي 3litمحتوي  %50و بازده  2kwگرمكني با توان مصرفي  -2 

 شود. تمام انرژي گرمايي به آب منتقل مي

 مبحث الكتریسيته

 :در هر لامپو سپس به طور سري به يك باتري ببنديد. باتري در حالت دوم را موازي لامپ  دوابتدا  -1    

 كند.الف( شدت جريان كمتري توليد مي

  كند.ب( شدت جريان بيشتري توليد مي

 كند.ج( ولتاژ كمتري توليد مي

 د( مقدار شدت جريان در هر دو مورد يكسان است. 

 كند؟كدام يك توان بيشتري مصرف مي Bو  Aاز دو آرايش 

ه از هاي رايج استفادكنند؟ يكي از روشهاي توليد اتومبيل، چگونه سطح يك اتومبيل را رنگ ميبه نظر شما در كارخانه -2   

 الكتريسيته ساكن است، در مورد چگونگي اين روش تحقيق كنيد.

Q𝐴ها به ترتيب را مطابق شكل در نظر بگيريد. بار الكتريكي كره Cو كره فلزي  Bو  Aپوسته كروي فلزي  -0    = −Q  ،

𝑄𝐵 = 0𝑄  و𝑄𝐶 = 4𝑄  است. بعد از بستن كليدهايk1  وk2 شوند. پس از تعادل بار هر كره چقدر ها به هم متصل ميكره

 است؟
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 وات باشد، ولتاژ باطري را بيابيد.  16اهمي  4اگر توان مصرفي در مقاومت  -4   

 

 

 

 

براي پيشگيري از سرقت به آقاي  x، در ايام نوروز قصد مسافرت به خارج از شهر تهران را دارند. خانم  xي آقاي خانواده -0   

x كند كه يك دستگاه دزدگير به خانه وصل كنند. ولي آقاي پيشنهاد ميx توانيم گويد ميتري دارد. او ميپيشنهاد به صرفه

باشد و دو لامپ را در مدت  255wها ها را روشن بگذاريم تا فكر كنند با در منزل هستيم. اگر لامپ وصل شده به اتاقچراغ اتاق

هاي برق خود مراجعه تر است؟ و براي محاسبه دقيق برق به قبضبه صرفه xاد آقاي روز روشن بگذارند، واقعاً پيشنهشبانه 10

 كنيد و فرض كنيد هيچ وسيله برقي ديگر در خانه روشن نيست.

متصل است اگر ابتدا مادر  225vسيم كشي منازل به صورت موازي است يعني هر وسيله به طور جداگانه به منبع ولتاژ  -6   

اگر در است.  055w؟ ولتاژ اسمي اتو كندعبور ميكند و شروع به اتوكشي نمايد، چه شدت جرياني از اتو  خانه اتو را روشن

نيز روشن باشد، شدت جريان عبوري از هر  2055wو جاروبرقي با توان اسمي  2kwوان اسمي همين حال سماور برقي با ت

 ؟وسيله چقدر است

هر وسيله اسمي توان شده، مورد مصرف قرار گيرند.  255wده و تقريباً رفت پيدا كاگر اين وسايل در زمان اوج مصرف كه ولتاژ ا

 يابد؟كاهش ميچند درصد 
 

 مبحث نور

اگر در خورشيد گرفتگي كامل ماه و خورشيد ثابت باشند ولي زمين از ماه دور شود، قطر سايه و پهناي نيم سايه روي زمين  -1  

 كند؟به ترتيب چه تغييري مي

متري پرده قرار  0/1در  0cmبه قطر اي شكل دايرهاز پرده قرار دارد. مانعي  2mبه فاصله  2cmجسم نوراني به طول  -2   

 مساحت سايه و مساحت نيم سايه روي پرده چقدر است؟دهيم. مي

  ها ، پهناي نيم سايه را بدست آوريد.هاي زير اندازه سايهدر شكل -0   
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 چقدر است؟ ∝در شكل مقابل زاويه  -4   

 

 

 است؟  چقدر  MNبا سطح  AB ي تصويرزاويه در شكل زير -0   

 

 

 

 

در جهت  o05از آن قرار دارد. اگر آينه  dدر فاصله  Sدوران كند و نقطه نوراني   oتواند مانند شكل حول آينه تختي مي -6  

 چقدر نسبت به تصوير قبلي جابجا شده است؟ sهاي ساعت بچرخد، تصوير جديد عقربه

 

 

 

 شود. او دور مي از 05cm/sبه آينه نزديك و آينه با سرعت  05cm/sشخصي با سرعت  -5   

 سرعت جابجايي تصوير چقدر است؟ -1 

 سرعت تصوير نسبت به جسم را بدست آوريد. -2 

 سرعت تصوير نسبت به آينه چقدر است؟ -0 

 

 ي شيئ از آينه؟از آينه ايجاد شد؟ نوع و فاصله  25cmي تصويري حقيقي در فاصله 05cmي مقعري به شعاع در آينه -8

 

از يك جسم تصويري  05cmشعاع آينه محدبي به  -9
1

0
 دهد. فاصله جسم تا آينه چقدر است؟طول آن مي  

است. فاصله كانوني آينه را  155cmو فاصله تصوير آن از كانون  16cmنه مقعري يي يك نقطه نوراني از كانون آفاصله -15

 تعيين كنيد.

𝑓2هاي كروي داريم: ثابت كنيد در آينه -11   = (𝑃 − 𝑓)(𝑞 − 𝑓)      ,    𝑚 =
𝑓

𝑃−𝑓
=

𝑞−𝑓

𝑓
 

 

نوع  ،ي جسم و تصوير از آينهاست. فاصله 0و بزرگنمايي آن  216cmي جسمي حقيقي از تصوير مستقيم خود فاصله -12  

 آينه و فاصله كانوني آينه را تعيين  كنيد.
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دهد. جاي تصوير مي 1cm آن است تصوير مستقيمي به طول 0cmكه در  2/0mmآينه مقعري از يك شيء به طول  -10   

 ؟را به دست آوريد و فاصله كانوني آينه

𝑓1دو آينه مقعر به فاصله كانوني  -14   = 05𝑐𝑚 و 𝑓2 = 10𝑐𝑚   65داريم. سطوح در آينه به فاصلهcm اند از هم قرار گرفته

اي از آينه به فاصله كانوني كمتر قرار دهيم تا تصاوير را در چه فاصله ABو محور اصلي آنها به هم منطبق است. جسم حقيقي 

 حقيقي حاصل از دو آينه با هم برابر شوند؟

 

 

 

جسمي در مقابل آينه محدبي قرار دارد. بزرگنمايي آن در اين حالت  -10  
1

4
از آينه دور شود تصوير آن  64cmاست اگر جسم   

2cm كانوني آينه چقدر است؟شود فاصله به كانون نزديك مي 

ي كوژي برابر طول تصوير يك جسم در آينه -16   
1

0
كنيم، طول تصوير به آينه نزديك  cm15طول جسم است. اگر جسم  را  

1

0
 متر است؟ي كانوني چند سانتيي فاصلهشود. اندازهطول جسم مي 

برابر  4به آينه نزديك كنيم. طول تصوير  cm2طول تصوير دو برابر طول جسم است. اگر جسم را  مقعري در يك آينه -15   

 شود فاصله كانوني آينه چقدر است؟ طول جسم مي

دار قرار دهيم تا تصوير مداد اي نسبت به سطح شيباد روي سطح شيب دار قرار دارد. آينه تخت را با چه زاويهديك م -18   

 قرار گيرد. )مسأله دو پاسخ دارد(  در صفحه قائم

 

 

 

 

 

 چقدر است؟ dتا خط  Aي ي تصوير نقطهدر شكل مقابل، فاصله -19   

 

 

 

ي ينهآها بتابد بازتابش آن از روي ي غير مشخص به يكي از آينهزاويه بين دو آينه تخت چقدر باشد تا اگر نوري با زاويه -25

 دوم موازي پرتوي تابش اوليه شود؟
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